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1. Oppekava nimetus

Kiilmutusseadmed

2. Oppekava nimetus inglise
keeles

Refrigerating Technology

3. Korgharidustaseme 6pe

rakenduskorgharidusope

4. Oppevorm(id) statsionaardpe

5. Oppeasutus(ed) Eesti Mereakadeemia

6. Oppekava maht (EAP) 240 EAP

7. Oppe nominaalkestus 4 aastat + 1 aasta meresdidupraktikat (vastavalt
STCW konventsioonile)

8. Oppekavagrupp Tehnika, tootmine ja tehnoloogia

9. Oppekava kood EHISes 232

10. Oppekeel(-ed) eesti keel

11. Opiviljundite saavutamiseks
vajalikud teised keeled

inglise keel

12. Oppekava esmane
registreerimine*

Registreeritud EHIS-es: 04.09.2002

13. Oppeasutuses dppekava
versiooni kinnitamise kuupiev*

EMA Noukogu otsus nr 20 (10.07.2009)

14. Oppe alustamise tingimused

keskharidus voi sellele vastav
kvalifikatsioon

15. Oppekava peaeriala (voi
erialad) ja nende maht ( EAP )

kiilmutusseadmete ehitus ja ekspluatatsioon

16.Korvaleriala(d), muud
voimalikud spetsialiseerumised
oppekavas ja nende maht ( EAP)

voimalik spetsialiseeruda laeva
kiilmutusseadmete mehaanikuks,
(normdppeajale lisandub 1 a. mere- ja
tookojapraktikat).

17. Oppekava eesmiirgid

kujundada tulevane kiilmutusseadmete
mehaanik isiksuseks, kes moistab hariduse osa
tihiskonna vaimses ja materiaalses
kultuurikeskkonnas ning oma iilesandeid
laeval tihtse laevapere vO1 maismaal
tookollektiivi litkkmena , kelle
asjatundlikkusest vOib sdltuda ettevotte
edukus ja konkurentsivdime.

Uldeesmiirgi saavutamiseks tuleb oppijale:

- anda laiapdhjalised ja mitmekiilgsed
tildteadmised vastavalt vabariigi
korgharidusstandardile

- anda tehnilised alusteadmised
kaasaegsel tasemel

- ild- ja tehnilised alusteadmised ning
erialadpe anda seotuna nende praktilise
kasutamisega

- arendada loovust, kriitilisust,
enesekriitilisust, koostoovalmidust ja
valmisolekut meeskonnatooks




- kujundada erialast motivatsiooni ja
iseseisva Oppe harjumust

- tagada kiillaldane ettevalmistus
opingute jatkamiseks magistridppes
merega seotud voi muudel tehnilistel
erialadel

18. Oppekava piviljundid

Oppekava edukal Libimisel oppija:
moOistab organisatsiooni, riiki ja
tihiskonda

- oskab kasutada omandatud iild- ja
alusteadmisi oma erialases t60s

- valdab erialaseid teadmisi ja oskusi
vastavalt STCW 95 (International
Convention on Standards of Training,
Certification and Watchkeeping for
Seafarers) kehtestatud ndudeid ning
sellest tulenevalt ka Eesti Vabariigi
Valitsuse 21. juuli 1998 mééruse nr.
159 “Laevapere liikmete
kvalifikatsiooninduded” sitteid

- mdistab koostdo vajadust
tookollektiivis

- madistab energia- ja keskkonnasiistliku
tootmise vajadust

- oskab rakendada energiasiistlikke
meetmeid kiilmutustehnikas

- on voimeline suhtlema eesti ja inglise
keeles

- on motiveeritud tddtama valitud erialal
ja ennast iseseisvalt tdiendama

19. Lopetamisel saadud diplomi
voi akadeemilis(t)e kraadi(de)
nimetus(ed)

rakenduskorgharidusdppe diplom
(Kiilmutusseadmed )

20. Lopetamisel viljastatavad
dokumendid

Diplom ja akadeemiline diend, Diploma
Supplement.

21. Oppekava iilesehituse
lithikirjeldus

moodul 1:Uldained (42,0 EAP)

moodul 2:Tehnilised alusained (60,0 EAP)
moodul 3:Erialadpe I (58,0 EAP)

moodul 4:Erialadpe II (29,0 EAP)

moodul 5:Praktikad (41,0 EAP)

moodul 6:Valikained + STCW (5,0 EAP)
Lopueksamid (5,0 EAP)

22. Valikuvoimalused oppekava
ldbimiseks




23. Oppekava Igpetamise Oppekava tiitmiseks peab iilidpilane
tingimused labima dppekava etteantud mahus,
mh sooritama kohustuslikud
Oppeained ja sooritama 1dpueksamid
24. Tiaiendav informatsioon WWWw.emara.ee;

OPPEKAVA MOODULID, NENDE EESMARGID JA OPIVALJUNDID

Mooduli nimetus: Moodul 1 Uldained. | Maht: 42 EAP

Eesmiirgid -

anda Oppijale laiapdhjalised ja mitmekiilgsed eelteadmised
rakenduskorghariduse tasemel tehnilistes alusainetes ja
erialadppeks

luua siisteemne ettekujutis tihiskonna toimimisest ja iiksikisiku
kohustustest ning digustest selles

arendada Oppijates kutsetooks vajalikku mentaalset ja fiiiisilist
valmisolekut

Opiviljundid Mooduli edukal ldbimisel dppija:

teab matemaatika, fiilisika ja keemia aluseid ja oskab neid
kasutada praktikas vajalike probleemide lahendamiseks
tunneb riigi seadusandluse aluseid

tunneb majandustegevuse ja 6konoomika aluseid

oskab kasutada kontoritarkvara programme tekstide
koostamiseks, tabelarvutusteks ja esitluste ettevalmistuseks

Mooduli hindamine*: dppeainepohine.

Oppeained

Kood* Oppeaine nimetus Maht EAP

AFY5203 Matemaatika, sh: 2,0
Lineaaralgebra

AFY5003 Analiiiitiline geomeetria 2.0

AFY5224 Matemaatiline analiiiis 6,0

AFY5046 Fiiiisika 5,0

KKY5116 Keemia 3,0

APY5379 Oiguse alused 2,0

APY5287 Politoloogia 2.0

APAS5093 Juhtimispsiihholoogia 2,0

VVY5120 Kehaline kasvatus 6,0

APA5266 Mikro- ja 3,0
makrodkonoomika

ACA5070, ACA5071 Informaatika I, 9.0
informaatika II

Mooduli nimetus: Moodul 2 Tehnilised alusained | Maht: 60 EAP

Eesmirgid Mooduli iildeesmérk on anda Oppijale erialadppeks vajalikud tehnilised

eelteadmised rakenduskorghariduse tasemel, sh:




inglise keele oskuse siivendamine eesmirgiga ette valmistada
Oppijat tootama erialamaterjalidega

kujutava geomeetria, tehnilise joonestamise ja CAD
projekteerimise alused

teoreetilise mehaanika ja tugevusopetuse alused
kiilmutusseadmetes ja mehhanismides kasutatavate materjalid,
nende omadused ja erinevad tootlemistehnoloogiad
elektrotehnika ja elektroonika alused

hiidromehaanika alused

masinaelementide, standardiseerimise ja tolereerimise alused
termodiinaamika ja soojusiilekande alused

tookaitsealase seadusandluse eesmirgid ja rakendamine

Opiviljundid

Mooduli edukal Idbimisel dppija:

oskab viljendada ennast suuliselt ja kirjalikult inglise keeles
ning tolkida lihtsamaid erialatekste

tunneb tehnilistel joonistel kasutatavaid tingmérke, oskab lugeda
detail- ja koostejooniseid ja demonstreerib oskust koostada
eskiise etteantud detailidest voi koostudest

oskab kasutada CAD programme lihtsamate jooniste tegemiseks
arvutil

tunneb teoreetilise mehaanika, tugevusdpetuse ja
hiidromehaanika aluseid ja demonstreerib oskust neid kasutada
arvutustes

oskab eristada erinevaid materjale, teab nende pdhiomadusi ja
kasutusalasid

oskab valida vastavalt materjali omadustele ja toote isedrasustele
oigeid todtlemismeetodeid

tunneb elektrotehnika ja elektroonika pohimdisteid ja seadusi
tunneb termodiinaamika ja soojusiilekande aluseid,
termodiinaamika seadusi, kiilmutusseadmete ringprotsesse
moistab tookaitse tdhtsust ja tunneb kehtivat tookaitsealast
seadusandlust

| Mooduli hindamine*: dppeainepdhine
| Oppeained
Oppeaine nimetus Maht EAP

Kood*
MMAS088 Inglise keel 12,0
MTA5147 Kujutav geomeetria 4,0
MTAS5335 Tehniline joonestamine 4,0
MTAS5342 Teoreetiline mehaanika 4,0
MTAS5428 Tugevusdpetus 4,0
MEAS5032 Elektrotehnika 4,0
MEA5029 Elektroonika 3,0
MTA5220 Masinaelemendid 4,0




MMAS5261 Metallide tehnoloogia, 6,0
materjalid [

KHAS5065 Hiidromehaanika 2,0

MMAS322 Standardimine, 3,0
tolereerimine, mootetehnika

MRAS5343 Termodiinaamika ja 4,0
soojusiilekanne

MMAS117 Keevitamine 1,0

KOA5361 Tookaitse 2,0

MTRS5511 CAD-projekteerimine 3,0

Mooduli nimetus: Moodul 3 Erialaope I | Maht: 58 EAP

Eesmirgid Mooduli tildeesmirk: anda dppijale teadmised ja oskused tootamiseks

laeval voi maismaal kiilmutusseadmete mehaanikuna, kiilmaobjekti voi
kiilmatehnikaga tegeleva firma juhina, kiilmaobjekti projekteerijana,
projektijuhina, kiilmutus-, kliima- ja soojuspumpseadmeid vahendava
vOi miiiiva firma esindajana.

Mooduli iildeesmirgi saavutamise tagamiseks tuleb dppijale anda:

pohjalikud teadmised laevade ehitusest

teadmised laevadel ja erinevate laevatodde teostamisel
kehtestatud ning hea merepraktikaga kinnistunud
ohutusnouetest, meeskonna kui terviku koostoost, ohuteavitusest
sh laevasiseste kommunikatsioonivahenditest

ilevaade tootervishoiu ja tookaitsealastest nduetest ja
meetmetest

pOhjalikud teadmised laevas ja maismaal kasutatavatest
kiilmutusseadmetest, kiilmutus-agensitest, killmutusseadmete, ja
soojuspumpade ning Shu konditsioneerimisseadmete
toOpohimdotetest, nende ehitusest ja ekspluatatsioonist ja ohutust
kasutamisest normaalsetes ekspluatatsioonitingimustes
pohjalikud teadmised kiilmutusseadmete teoreetilistest ja
tegelikest ringprotsessidest

teadmised kiillmutusseadmeid teenindavate siisteemide ja nende
koostisosade otstarbest, toopohimottest, ehitusest ja tehnilisest
kasutamisest

noutaval tasemel teadmised automaatikaseadmete ehitusest ja
ekspluatatsioonist ning automaatjuhtimissiisteemide otstarbest,
toOpohimdotetest, kooslusest ja ohutust tehnilisest kasutamisest
teadmised laeva ja maismaa kiilmutusseadmete ja —
mehhanismide hoolduse ja remondi otstarbest, tehnoloogiast,
planeerimisest, kvaliteedi kontrollist ja klassifikatsiooniiihingute
nouetest

teadmised kilmutusseadmete ohutust kasutamisest, tulekaitsest
ja gaasikeskkonnas kasutatavatest individuaalsetest
kaitsevahenditest

noutaval tasemel teadmised soojuspumpade ehitusest, nende




toOpohimottest ning ohutust ekspluatatsioonist.

pohjalikud teadmised laevades ja maismaal kasutatavatest ohu
konditsioneerimisseadmetest, nende kooslustest, siisteemidest
ning ohutust ekspluatatsioonist

kasutamise noudeid

Opiviljundid

Mooduli edukal 1dbimisel dppija:

tunneb laevade ehitust

teab laeva ujuvust ja piistuvust mgjutavaid tegureid

moistab laevatoodel kehtestatud ohutus-, tervisekaitse- ja
tuleohutusnduete tihtsust ja tunneb ndudeid

tunneb vahiteenistuse korda masinaruumis, kiilmutusmehaaniku
Oigusi ja kohustusi, teab masinaruumi késklusi ja
tegutsemiskorda nende saamisel

teab laevasiseseid kommunikatsioonivahendeid ja oskab neid
kasutada

tunneb laevamehhanismide ja —siisteemide toopdhimotet ja
ehitust

oskab kiilmutusseadmeid ja - siisteeme kdivitamiseks ette
valmistada, neid kdivitada, muuta tooreziime, jilgida nende t66d
normaalsetes ekspluatatsioonitingimustes

oskab reguleerida mehhanismide ja siisteemide t66d

oskab avastada enam esinevaid rikkeid ja héireid
kiilmutusseadmete ja siisteemide t60s ning vastavalt rikke
iseloomule korvaldada selle pdhjus

tunneb kiillmutusautomaatikaseadmete ja
automaatjuhtimissiisteemide kasutamist, kooslust ja
t0OopOhimotteid

oskab automaatikaseadmeid ja automaatjuhtimissiisteeme
hidlestada ja seadistada vastavalt muutunud to6tingimustele
oskab lugeda seadmete jooniseid, kiilmutussiisteemide ja
automaatjuhtimissiisteemide skeeme ning kasutada erialast
tehnilist dokumentatsiooni

tunneb kiillmutusseadmete remondi ja hoolduse siisteeme,
mehhanismide ja detailide remontimiseks kasutatavaid materjale
ja tootlemistehnoloogiaid

oskab leida ja médrata mehhanismide ja detailide defekte,
kasutades visuaalset vaatlust, mooteriistu, survekatseid vms.
meetodeid ja otsustada nende kdlblikkuse kohta edasiseks
kasutamiseks

oskab tdita remondidokumentatsiooni

Mooduli hindamine*: dppeainepdhine

Oppeained

Kood* Oppeaine nimetus Maht EAP
LLR5186 Laevade ehitus 4,0
LLES279 Ohutus, ohuteave, 6,0




meeskonnatoo (sh
vahiteenistus)

MRR5364 Tooohutus, tulekaitse, 3,0
akvalang

MRR5155 Kiillmutusseadmete ehitus ja 2,0
ekspluatatsioon |

MRR5156 Kiilmutusseadmete ehitus ja 8,0
ekspluatatsioon 11

MRR5157 Kiilmutusseadmete ehitus ja 6,0
ekspluatatsioon III

MRR5395 Soojuspumbad 2,0

MRR5158 Kiillmutusseadmete remont ja 10,0
montaaz

MRR5152 Kiilmutusautomaatikaseadmed, 9,0
AJS

MRR5138 Konditsioneerimisseadmed 8,0

Mooduli nimetus: Moodul 4 Erialaope 11 | Maht: 29,0 EAP

Eesmirgid

Mooduli eesmirk: anda dppijale teadmised ja oskused tootamiseks
laevades ja maismaal kiilmutusseadmete mehaanikuna
Mooduli iildeesmirgi saavutamise tagamiseks tuleb dppijale anda:

siivendatud teadmised kiilmutustehnilistest elektriseadmetest,
nende ehitusest, nende t60pohimdtetest, to0s esinevatest vigadest
ja nende korvaldamisest

siivendatud teadmised automaatika alustest ja
kiilmutusseadmetes kasutatavatest kontrollmodteriistadest
teadmised kiilmutustehnoloogiliste seadmete to0st, nende
ehitusest ja kasutatavusest

teadmised laeva jouseadmetest ja abimehhanismidest
siivendatud teadmised kiilmutusagensitega seonduvatest
rahvusvahelistest konventsioonidest ja keskkonnakaitsest
teadmised toiduainete kiilmaga to6tlemisest

teadmised meresdidu ajaloost, traditsioonidest, mere-etiketist ja

-eetikast

Opiviiljundid

Mooduli edukal Idbimisel dppija:

tunneb kiilmutustehniliste elektrisecadmete otstarvet,
toOopohimotteid ja ehitust

oskab ohutult kasutada kiilmutustehnilisi elektriseadmeid, leida
ja korvaldada enam esinevaid rikkeid nende t66s

oskab hinnata ja analiitisida kiilmutustehnoloogiliste seadmete ja
-slisteemide tehnilist seisukorda

oskab otstarbekalt kasutada kiilmutustehnoloogilisi seadmeid ja
leida nende t60s esinevatest rikkeid ning abindusid nende
korvaldamiseks




tunneb meresdidu ajalugu, meretraditsioone ja mere-etiketti

Mooduli hindamine*: dppeainepdhine

Oppeained

Kood* Oppeaine nimetus Maht EAP
MER5160 Kiilmutustehnilised 4,0
elektriseadmed
MRR5013 Automaatika alused, KMR 4,0
KOR5134 Keskkonnatehnika 2,0
MRRS5161 Kiilmutustehnoloogia 4,0
MRR5162 Kiilmutustehnoloogilised 2,0
seadmed
APAS5288 Projektijuhtimine 2,0
APR5386 Okonoomika 6,0
MRRS5522 Keskkonnaohutus 2,0
MMAS5261 Metallide tehnoloogia, 2,0
materjalid I1

Mooduli nimetus: Moodul 5. Praktikad

| Maht: 41,0 EAP

Eesmirgid

anda Oppijale praktilised oskused tootamiseks, sh:

metallide to6tlemise oskused kisi- ja mehaaniliste tooriistadega
oskused tootamiseks metallildikepinkidel
oskused keevitada elekterkaar- ja gaaskeevitusega
oskused kiilmutus-, kliima- ja soojuspumpsseadmete ja
stisteemide hoolduseks ja remondiks
oskused ekspluateerida laeva ja maismaa kiilmutusseadmeid ja
suisteeme

- laeva kiilmutusmehaaniku kvalifikatsiooni saamiseks
vajalik merepraktika

Opiviljundid

Mooduli edukalt ldbinud dppija:

oskab korraldada tookohta

tunneb ohutusndudeid lukksepatdodel, metallide 16iketodtlemisel
ja keevitamisel ja oskab kasutada kaitsevahendeid

tunneb pohilisi lukksepatdo votteid ja oskab kasutada
késitooriistu ja moodtevahendeid

oskab kasutada metallildikepinke lihtsamate treimis-, freesimis-,
hooveldamis-, puurimis- ja lihvimistoode tegemiseks
universaalsetel metallildikepinkidel

teab tervistkahjustavaid faktoreid keevitamisel

oskab teha lihtsaid késikaarkeevitus-, gaaskeevitus-, ja
gaasldikamistoid

oskab ette valmistada kiilmutuskompressoreid ja muid seadmeid
osaliseks lahtivotmiseks silmas pidades ohutusndudeid, valida
oiged toovahendid ja modteinstrumendid

oskab kiilmutuskompressoreid lahti votta, puhastada,
defekteerida ja moddistada detaile koos mdodtekaartide




vormistamisega
- oskab simulaatoril ette valmistada laeva kiilmutus- ja
kliimaseadmeid kiivitamiseks, kdivitada seadmeid, reguleerida
tootavat kiillmutus- ja kliimaseadet vastavalt reziimide ja
soojuskoormuste muutumisele
- teab ja oskab tidita laeva kiilmutusmehaaniku kohustusi
masinavahis

Mooduli hindamine*:

Oppeainepohine

Oppeained

Kood* Oppeaine nimetus Maht AP/EAP

MMP5207 Lukksepapraktika, 12,0
16iketdotlemine

MMP5118 Keevitamise Oppepraktika 4,0

MRP5357 Tutvumispraktika ettevottes 9,0

MRP5336 Tehnoloogiline praktika 12,0

MRP5315 Kiillmutusseadmete 4,0
simulaatoripraktika

MRP5243 Meresoidu- ja remondipraktika 0,0

Mooduli nimetus: Moodul 6. Valikained

| Maht: 5,0 EAP

Eesmirgid Mooduli eesmérk on anda Oppijale lisateadmisi teda huvitavates
valdkondades ning meresuunitlusega dppijale anda laevapere liikmetele
kohustuslikud teadmised ja oskused vastavalt STCW-95 kehtestatud
nduetele.

Opiviiljundid | Vt. ainekavade 6piviljundid

STCW-95 kehtestatud nduete osas oskab mooduli edukalt 1dbinud

oppija:

teab ja oskab inglise keeles selgitada pohiliste rahvusvaheliste ja

rahvuslike merendusega seotud organisatsioonide nimetusi ja
ilesandeid, pohilisi normatiivakte ja konventsioone
- tunneb ja oskab tiita ettendhtud dokumentatsiooni
- oskab osutada esmaabi
- tunneb ja oskab kasutada individuaalseid ja kollektiivseid

paistevahendeid

Mooduli hindamine*: dppeainepdhine

Oppeained

Kood* Oppeaine nimetus Maht AP/EAP
MERS5175 Meresoidu ajalugu ja 1,0

traditsioonid

APY5023 Eetika ja etikett 2,0
APAS5389 Uldj uhtimine 2,0
APRS5090 Investeeringute juhtimine 2,0
APRS5293 Raamatupidamise alused 3,0
APY5328 Suhtluskorraldus 1,0




APY5374 Vene keel/eesti keel 4,0

KOR5134 Keskkonnatehnika ja 2,0
tehnookoloogia

MMR5183 Laeva jouseadmed ja 4,0
abimehhanismid

LNES5083 Inglise keel STCW 2,0

LLE5039 Esmaabidpe (STCW) 2,0

LLES091 Isiklik ohutus (STCW) 1,0

Valiku pohimdtted: eesti voi vene keelt Opivad iilidpilased, kelle vastava keele oskus on
ebapiisav Oppeainete omandamiseks voi erialakirjanduse lugemiseks.

Mooduli nimetus: Moodul 7. Lopueksamid | Maht: 5,0 EAP

Eesmirgid Kontrollida I6petaja teadmisi ja oskusi 10pueksamite ainetes ja hinnata
16petajate valmisolekut tooturule sisenemiseks kiilmutusmehaanikuna.

Opiviljundid | Lopueksamid edukalt libinud 15petaja:

- tunneb kiilmutusseadmete ehitust ja ekspluatatsiooni, nende
sadstlikku ja ohutut kéitlemist

- tunneb kiilmutusseadmete tiitipilisi rikkeid, oskab neid
identifitseerida viliste tunnuste ja modteriistade abil ning teab
tegutsemisjuhendeid nende ilmnemisel.

- tunneb kiilmutusautomaatikaseadmeid ja
automaatjuhtimissiisteeme, oskab neid seadistada ja korvaldada
nende t00s esinevaid rikkeid.

- demonstreerib inglise keele oskust suuliselt ja kirjalikult
suhtlustasandil ja erialal.

Mooduli hindamine*: dppeainepdhine

Lopueksamid oppeainetes:

1. Kiilmutusseadmete ehitus ja ekspluatatsioon

2. Kiillmutusseadmete remont ja montaaz

3. Kiillmutusautomaatikaseadmed ja AJS

4. Inglise keel (ainult laeva kiilmutusmehaaniku diplomi taotlejale)




